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ВИКОРИСТАННЯ ГРАФОВИХ МОДЕЛЕЙ ДЛЯ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ 

ПРИКЛАДНИХ ЗАДАЧ У ПРОЦЕСІ НАВЧАННЯ У ЗАКЛАДАХ ВИЩОЇ 

ОСВІТИ 

Бойко О. П., Супляков О. М. 

Університет Ушинського 

У сучасній системі підготовки фахівців у галузі інформаційних технологій 

особливого значення набуває формування здатності до моделювання та 

розв’язування прикладних задач. Одним із ефективних інструментів такої 

підготовки виступають графові моделі, які дозволяють формалізувати складні 

системи, процеси та взаємозв’язки між об’єктами. 

Графи широко застосовуються у різних галузях: транспортних системах, 

комп’ютерних мережах, соціальних структурах, логістиці, аналізі даних. Це 

зумовлює необхідність їх ґрунтовного вивчення у курсах «Дискретна 

математика», «Теорія алгоритмів», «Структури даних та алгоритми». Водночас 

практика навчання у закладах вищої освіти свідчить, що студенти часто 

опановують алгоритми роботи з графами на формальному рівні, без 

усвідомлення їх прикладної значущості. 
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Так, у більшості курсів ЗВО графи вивчаються як абстрактні структури, через 

формальні означення і доведення, із мінімальним зв’язком із реальними 

задачами. У результаті студенти, наприклад, знають алгоритм Дейкстри, але не 

впізнають задачу маршрутизації як задачу на граф. 

Таким чином, незважаючи на значний рівень теоретичної розробленості 

алгоритмів графів, у практиці навчання у закладах вищої освіти зберігається 

проблема недостатнього зв’язку між теоретичними знаннями та їх застосуванням 

до розв’язування прикладних задач. Студенти часто опановують алгоритми на 

формальному рівні, не пов’язуючи їх із реальними процесами та задачами 

професійної діяльності. Водночас сучасні вимоги до підготовки фахівців у галузі 

інформаційних технологій передбачають здатність до моделювання складних 

систем і прийняття ефективних рішень, що зумовлює необхідність 

удосконалення методичних підходів до навчання графових моделей. 

Метою дослідження є обґрунтування методичних підходів до навчання 

використання графових моделей для розв’язування прикладних задач у процесі 

підготовки здобувачів вищої освіти. 

У роботі запропоновано підхід, що передбачає інтеграцію теоретичного 

матеріалу з практико-орієнтованими завданнями, які базуються на реальних або 

наближених до реальних ситуаціях. Основними етапами навчання є: 

- формалізація прикладної задачі у вигляді графової моделі; 

- вибір адекватного алгоритму (обходи графа, пошук найкоротших 

шляхів, алгоритми оптимізації); 

- реалізація алгоритму засобами програмування; 

- аналіз отриманого результату та оцінювання ефективності розв’язання. 

У межах дослідження розроблено систему задач, що охоплюють різні типи 

прикладних проблем, зокрема задачі маршрутизації в транспортних мережах, 

оптимізації з’єднань у телекомунікаційних системах, аналізу соціальних зв’язків 

та планування ресурсів. Використання таких задач сприяє формуванню в 

студентів навичок алгоритмічного мислення, абстрагування, аналізу та 

прийняття рішень. 

В результаті апробації запропонованого підходу ми очікуємо отримати 

свідчення про підвищення рівня сформованості професійних компетентностей 

студентів, зокрема здатності застосовувати теоретичні знання до розв’язування 

практичних задач та обґрунтовувати вибір алгоритмічних рішень. 
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АНАЛІЗ РЕЗУЛЬТАТІВ ЧИСЕЛЬНОГО ЕКСПЕРИМЕНТУ 

МОДЕЛЮВАННЯ РУХУ ТВЕРДОГО ТІЛА В СЕРЕДОВИЩІ З ОПОРОМ 

Марцинко Д. С., Рачинська А. Л. 

Одеський національний університет імені І.І. Мечникова 

Моделювання збуреного руху твердого тіла в середовищі з опором є 

класичною задачею механіки, що має широке застосування в аеродинаміці, 

балістиці, техніці та фізиці. Закони руху твердого тіла отримано в аналітичному 

вигляді за певних спрощувальних припущень. Водночас обертальний рух 

твердого тіла в середовищі з опором допускає отримання аналітичного розв’язку 

лише в рамках спрощених моделей. 

У зв’язку з цим особливий науковий інтерес становить чисельне дослідження 

обертального руху твердого тіла в середовищі з опором, момент дисипації якого 

описується комбінованою аналітичною залежністю 

( )1 2

r = − +M L Jω L Jω ω . 

Тут 1 1 2 3diag( , , )  =L , 2 1 2 3diag( , , )  =L  – діагональні тензори опору 

середовища, ω  - вектор абсолютної кутової швидкості тіла; 1 2 3diag( , , )A A A=J  − 

тензор інерції тіла. ( 1,2,3)i i = , ( 1,2,3)i i =  - постійні коефіцієнти 

пропорційності, що залежать від властивостей середовища.  

Для аналізу руху тіла проводиться моделювання годографу вектору 

кінетичного моменту для пропонованої комбінованої моделі опору середовища. 
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