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Очікується, що в результаті дослідження вдасться підвищити швидкість 

завантаження, ефективність зберігання відеопотоків та ефективність 

відеоаналітики в інформаційних системах керування роями дронів. 
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ВИКОРИСТАННЯ ПРАКТИКО-ОРІЄНТОВАНИХ ЗАДАЧ ДЛЯ 

НАВЧАННЯ ЕЛЕМЕНТІВ ТЕОРІЇ ГРАФІВ У СТАРШІЙ ШКОЛІ 

Бойко О. П., Власов А. О. 

Університет Ушинського 

У сучасній системі профільного навчання інформатики одним із ключових 

завдань є формування в учнів здатності застосовувати алгоритмічні підходи до 

розв’язання практичних задач. Особливої актуальності це набуває при вивченні 

елементів теорії графів, які становлять важливу складову розділу «Алгоритми» 

та забезпечують моделювання широкого кола реальних процесів і явищ. 

Аналіз змісту навчальної програми профільного рівня свідчить, що учні 

ознайомлюються з базовими алгоритмами роботи з графами, зокрема обходами 

графа, пошуком найкоротших шляхів, побудовою мінімальних остовних дерев. 

Водночас традиційний підхід до викладання часто зосереджується на 

формальному опрацюванні алгоритмів без достатнього зв’язку з практикою, що 

знижує рівень розуміння та мотивацію учнів. 

У дослідженні обґрунтовано доцільність використання практико-

орієнтованих задач як засобу підвищення ефективності навчання теорії графів. 

Такі задачі передбачають моделювання реальних ситуацій за допомогою графів 

і подальше застосування алгоритмів для їх розв’язання. До основних типів 

практико-орієнтованих задач віднесено: 

- задачі маршрутизації (пошук найкоротшого шляху між пунктами); 

- задачі оптимізації мереж (побудова мінімального остовного дерева для 

з’єднання об’єктів); 
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- задачі соціальних мереж (аналіз зв’язків між об’єктами); 

- задачі логістики та планування. 

Реалізація навчання на основі практико-орієнтованих задач передбачає 

поетапну діяльність учнів: формалізацію умови задачі у вигляді графа, вибір 

адекватного алгоритму, реалізацію розв’язання та аналіз отриманих результатів. 

Такий підхід сприяє розвитку навичок моделювання, критичного мислення та 

оцінювання ефективності алгоритмів. 

Запропоновано приклади завдань, які можуть бути використані у 

навчальному процесі. Зокрема, задача про знаходження найкоротшого маршруту 

між містами з використанням алгоритму Дейкстри або задача оптимального 

прокладання мережі зв’язку з використанням алгоритму Крускала.  

Задача 1. Оптимальний маршрут доставки 

У транспортній мережі задано n міст і m доріг між ними. Кожна дорога має 

довжину. Необхідно визначити найкоротший маршрут доставки товару з міста A 

до міста B, якщо відомо, що деякі дороги тимчасово перекриті. 

Вимоги: 

- подати задачу у вигляді зваженого графа; 

- виключити з розгляду перекриті дороги; 

- знайти найкоротший шлях; 

- визначити його довжину. 

Підказка: використати алгоритм Дейкстри. 

Задача 2. Побудова мінімальної мережі зв’язку 

Потрібно з’єднати n населених пунктів кабельною мережею так, щоб усі 

пункти були з’єднані між собою, а загальна довжина кабелю була мінімальною. 

Відомі можливі з’єднання між пунктами та вартість прокладання кабелю між 

ними. 

Вимоги: 

- змоделювати задачу у вигляді графа; 

- визначити підмножину ребер, що з’єднує всі вершини; 

- забезпечити мінімальну сумарну вагу. 

Підказка: застосувати алгоритм Крускала або Пріма. 

Задача 3. Аналіз поширення інформації 

У соціальній мережі задано зв’язки між користувачами (хто з ким контактує). 

Один користувач поширює інформацію. Необхідно визначити: 

- порядок, у якому інші користувачі отримають повідомлення; 

- мінімальну кількість кроків, за які інформація дійде до всіх доступних 

користувачів. 

Вимоги: 
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- подати мережу у вигляді неорієнтованого графа; 

- визначити порядок обходу; 

- знайти «відстань» до кожної вершини. 

Підказка: використати обхід у ширину (BFS). 

Використання подібних задач дозволяє учням усвідомити практичну 

значущість алгоритмів графів та підвищує їхню навчальну мотивацію.  

Очікуємо, що результати апробації засвідчать, що застосування практико-

орієнтованих задач сприяє більш глибокому розумінню матеріалу, підвищенню 

рівня сформованості алгоритмічного мислення та здатності застосовувати 

знання у нових ситуаціях. І, таким чином, нам вдасться показати, що 

використання практико-орієнтованих задач є ефективним засобом навчання 

елементів теорії графів у старшій школі та відповідає сучасним вимогам 

компетентнісного підходу в освіті. 
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