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ІНТЕЛЕКТУАЛЬНА СИСТЕМА СОРТУВАННЯ ОБ’ЄКТІВ НА 

КОНВЕЄРІ 

Остапенко А. В. 

Одеський національний університет імені І. І. Мечникова 

Розроблено автоматичну систему сортування об’єктів з використанням 

технологій комп’ютерного зору. Показана можливість впровадження алгоритмів 

штучного інтелекту в автономні мікроконтролерні системи за рахунок інтеграції 

їх обчислювальних потужностей. 

Сучасна промисловість активно впроваджує автоматизовані системи для 

підвищення продуктивності виробництва та зменшення впливу людського 

фактора. Одним із важливих завдань автоматизації є сортування об’єктів на 

конвеєрних лініях. 

Традиційні системи сортування зазвичай використовують прості сенсори, 

наприклад індуктивні, оптичні або вагові датчики. Однак такі рішення мають 

обмежені можливості, оскільки дозволяють визначати лише окремі фізичні 

параметри об’єктів. Натомість використання технологій комп’ютерного зору та 

алгоритмів штучного інтелекту дає змогу аналізувати зображення об’єктів і 

класифікувати їх за формою, кольором або іншими характеристиками. 

У зв’язку з цим розробка інтелектуальних систем сортування на основі 

мікроконтролерів та технологій комп’ютерного зору є актуальним завданням у 

сфері автоматизації виробничих процесів. 

Метою роботи було створення інтелектуальної системи сортування об’єктів 

на конвеєрі з використанням мікроконтролерів STM32 та ESP32. 

Для досягнення поставленої мети було використано такі методи: 

• використання технологій комп’ютерного зору для розпізнавання 

об’єктів; 

• застосування алгоритмів машинного навчання для класифікації 

зображень; 
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• використання мікроконтролерів для керування виконавчими 

механізмами; 

• організація обміну даними між мікроконтролерами через інтерфейс 

UART; 

• відправка статистичної інформації через Wi-Fi на сервер для 

подальшого аналізу та візуалізації даних. 

Мікроконтролер ESP32 з камерою використовується для отримання 

зображень об’єктів та їх подальшого розпізнавання за допомогою алгоритмів 

штучного інтелекту. Мікроконтролер STM32 відповідає за керування 

виконавчими механізмами системи, які здійснюють фізичне керування 

конвеєром та сортування об’єктів. 

Аналіз зображення та класифікація об’єкта, який потрапляє в зону контролю 

камери, виконується за допомогою технологій TinyML. Результат класифікації 

передається у вигляді коду, який відповідає певному типу об’єкта, до 

мікроконтролера STM32 через послідовний інтерфейс UART. Паралельно, 

результати передаються на сервер засобами бездротового зв’язку Wi-Fi для 

подальшої обробки та візуалізації. Отримавши інформацію про тип об’єкта, 

мікроконтролер STM32 формує керуючі сигнали для виконавчих механізмів.  

Застосування двох мікроконтролерів дозволило ефективно розподілити 

функції системи. ESP32 виконує складні математичні задачі, пов’язані з 

обробкою зображень і роботою алгоритмів штучного інтелекту, а також 

підтримує зв’язок з сервером. У свою чергу STM32 забезпечує стабільне 

керування обладнанням у режимі реального часу. 

Висновки 

Запропонований підхід з розподілом функцій між кількома 

мікроконтролерами дозволяє впроваджувати елементи штучного інтелекту у 

відносно недорогі системи автоматичного сортування на виробництві. 

Запропонована архітектура системи забезпечує гнучкість та можливість 

розширення, за необхідності, зміною кількості класів об’єктів або додаванням 

виконавчих механізмів без суттєвої зміни апаратної структури. 
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ЗАСТОСУВАННЯ LEGO MINDSTORMS EV3 У ДІЯЛЬНОСТІ 

ШКІЛЬНОГО ГУРТКА З ОСНОВ РОБОТОТЕХНІКИ. 

Власенко О. О., Гайдусь А. Ю. 

Харківський національний педагогічний університет ім. Г.С. Сковороди 

Гурткова діяльність є традиційною та провідною формою реалізації змісту 

позашкільної освіти й виховання учнів під час вивчення окремих навчальних 

предметів. Головною метою гуртка є засвоєння теоретичних знань про механізми 

поєднання та процеси програмування з застосуванням набору LEGO EV3, а 

також набуття практичних умінь з його налагодження.  

Ключові слова: гурток, робототехніка, конструктор LEGO EV3. 

Робототехніка обрана не випадково: вона є однією з нових сфер застосування 

основ алгоритмізації та програмування, та популярним і ефективним методом 

для вивчення важливих галузей науки, технології, конструювання. Більшість 

сучасних технічних галузей неможливо уявити без використання роботизованих 

систем виробництва. Це ставить нові завдання перед сучасною системою освіти. 

Саме тому робототехніка стала одним із популярних напрямів позакласної освіти 

учнів [1].  

Основним інструментарієм є набір LEGO Mindstorms EV3, який містить 

понад 600 деталей, включаючи програмований блок EV3, три сервомотори, 

ультразвуковий датчик, датчик кольору, гіроскоп, датчик торкання та безліч 

технічних елементів для конструювання роботів. З деталей, що входять до 

комплекту, збираються п'ять видів радіокерованих роботів, що навчаються.  

Основними складовими компонентами є програмований блок EV3 Brick [2] 

до нього входить: процесор ARM9 300 МГц; flash пам'ять 16 Mб, оперативна 

пам'ять 64 Mб, 4 цифрових порта зі швидкістю передачі даних до 460.8 Кбіт / сек; 

https://developer.arm.com/Processors/Cortex-M4
https://www.espressif.com/en/products/socs/esp32

