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higher mathematics in higher education. One of the tools to achieve this goal is the 

study of proof methods, namely the method of mathematical induction. 
Key words. Critical thinking, proof, method of mathematical induction. 
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СУЧАСНІ ТЕНДЕНЦІЇ ФОРМУВАННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ 

КУЛЬТУРИ  У ЗАКЛАДАХ ВИЩОЇ ОСВІТИ 

  
Вивчення вищої математики в технічних ЗВО, зазвичай, обмежується 

розглядом основних понять і теорем певних розділів математики та їхнім 

застосуванням саме до розрахункових задач. Проте, як показує досвід, під час 

викладання вищої математики студенти нечітко уявляють собі що означає 

довести теорему або твердження, які існують методи доведення,  в чому 

полягає різниця між необхідною та достатньою умовами, що є значним 

недоліком засвоєння матеріалу. Одним із способів вирішення цієї задачі, 

безумовно є розширення круга задач, які включають доведення певних фактів.   

Так, наприклад, диференціальне числення функції однієї змінної входить 

в стандартний курс вищої математики в усіх технічних ЗВО і, зазвичай, 

обмежується знаходженням похідної та її застосуванням до дослідження 

властивостей функції. Проте, іноді при доведенні деяких нерівностей  

використання властивостей функцій є більш доцільним і, безперечно, сприяє 

розвиненню навичок доведення  і підвищенню математичної культури 

студентів.  В роботі наводяться приклади доведення нерівностей із 

застосуванням першої та другої похідної до дослідження функції на 

монотонність та опуклість. 

Розглянемо наступну теорему. 

Теорема 1. Нехай функція  диференційована на проміжку 

, і виконується нерівність  для усіх 

. Тоді функція  зростає на проміжку , тобто 

mailto:vyshchmath@gmail.com
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Покажемо, як дана теорема використовується для доведення нерівностей. 

Приклад 1. Довести нерівність 

. 

Доведення. Розглянемо функцію 

. Її похідна 

 . Отже, 

функція  зростає на  і 

тому за означенням:  має місце  

. Оскільки , то 

. 

Рівність виконується при , тому 

. Нерівність доведено 

[3].  

Наступна теорема також дозволяє використовувати другу похідну для 

доведення нерівностей. 

Теорема 2. Нехай функція  двічі диференційована на проміжку 

, і виконується нерівність  для усіх 

. Тоді функція  опукла вниз на проміжку . 

Приклад 2. Довести нерівність  

  

де  і 

. 



199 
 

Доведення. Розглянемо функцію 

 її похідні: 

 

Оскільки  на то функція 

 є опуклою вниз на  і має місце нерівність 

Ієнсена: 

  

 

 

Нехай  

, тоді 

  

 

звідки 

 а оскільки 

, то останню нерівність можна переписати  

  
Нерівність доведено [5].  
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Неважко помітити, що завдання є доступними для розв’язування, й в той 

же час є дуже корисними інструментами для формування навичок доведення 

нерівностей, й тверджень взагалі. Вважаємо, що сучасна вища освіта 

передбачає, в першу чергу, формування критичного мислення у молоді, 

навичок формулювання вірних логічних тверджень та вміння їх доводити, і 

взагалі, має метою виховання освіченого студента. Використання 

математичного апарату є, безумовно, ключовою складовою реалізації такого 

процесу при досягнення поставленої задачі. 
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Анотація. Роговська М.Г., Каст О.В. Сучасні тенденції формування 
математичної культури  у закладах вищої освіти. В статті розглядаються 

питання формування навичок математичної грамотності студентів в 

сучасних умовах викладання вищої математики в ЗВО. Одним з інструментів 

для досягнення такої мети є вивчення  нестандартних методів доведення 

нерівностей, які спираються на такі властивості функції як монотонність та 

опуклість.  
Ключові слова. Похідна, монотонні функції, опуклі функції, доведення 

нерівностей. 

Summary. Rohovska Mariia, Kast Olena. Modern trends of developing 

students’ mathematical culture in higher education institutions. In this paper we 

consider the issue of developing students’ mathematical literacy skills in the modern 

conditions of teaching higher mathematics in higher education institutions. One of 

the tools for achieving this goal is proving inequalities that are based on the 

properties of functions as monotonicity and convexity.  

Key words. Derivative, monotone functions, convex functions, proof of 

inequalities. 
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