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робіт з теми «Дослідження графіків функцій в Excel» (модуль «Табличний процесор 

MS Office Excel»). Наведено алгоритми та приклади виконання лабораторних робіт 
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ВСТУП 

 

Всебічне вдосконалення навчального процесу на основі впровадження передових 

освітніх технологій є одною з основних і важливих задач сучасної вищої школи. 

В останній час в процесі підготовки здобувачів вищої освіти збільшилась 

кількість годин на самостійну роботу студентів.  

Збільшення обсягу годин на самостійну роботу у навчальних планах дисциплін у 

вищих освітніх закладах дозволяє вдосконалювати практичні вміння студентів та 

максимально наблизити академічну освіту до майбутньої професійної діяльності. 

Самостійна робота сприяє розвитку та активізації творчої діяльності студентів і може 

розглядатися як головний резерв підвищення якості підготовки фахівців. 

Дані методичні рекомендації призначені для самостійної роботи і контролю 

знань по темі «Використання функцій та графіки для аналізу табличної інформації» 

навчальної дисципліни «Інформатика» для здобувачів першого (бакалаврського) 

рівня вищої освіти зі спеціальності «014.10 Середня освіта (Трудове навчання та 

технології)» за змістовим модулем «Табличний процесор MS Office Excel». 

Представлено поняття, формули і довідкові значення величин, необхідних для 

розв’язання задач та лабораторних робіт, наведено алгоритми та приклади виконання 

лабораторних робіт та розв’язування завдань до них, завдання для самостійної роботи 

та теоретичні відомості до їх розв’язання. Методичні рекомендації можуть бути 

використані також для контролю знань по відповідних розділах інформатики. 
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1. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Тема «Дослідження графіків функцій» входить в більш загальні теми 9 - 11 

змістового модулю 3 робочої програми ОПП: Середня освіта «Трудове навчання та 

технології. Інформатика» спеціальності 014.10 Середня освіта (Трудове навчання та 

технології). 

Змістовий модуль 3. Табличний процесор MS Office Excel. 

Тема 9. Програми опрацювання електронних таблиць. Об’єктна модель 

(структура) електронної таблиці. Дані, вирази та формули. Технологія консолідації 

даних. Візуалізація даних і графічний аналіз даних (діаграми). Дослідження типових 

математичних моделей засобами електронних таблиць. Математичні моделі задач 

фахової галузі. 

Тема 10. Опрацювання табличної інформації за допомогою вбудованих 

функцій. Категорії вбудованих функцій. Математичні функції. Статистичні функції. 

Матричні функції. Логічні функції. Функції для дат. Текстові функції. Фінансові 

функції. 

Тема 11. Використання функцій та графіків для аналізу табличної інформації. 

Застосування електронних таблиць. Задача регресійного аналізу даних (метод 

найменших квадратів). Використання електронних таблиць, вбудованих функцій та 

технологій підведення підсумків, пошуку розв’язку, аналізу сценаріїв і зведених 

таблиць для аналізу даних предметної області (тут для фінансового, статистичного, 

регресійного та маркетингового аналізу економічних даних). 

Структура навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 3. Табличний процесор MS Office Excel. 

Тема 12. Програми 

опрацювання електронних 

таблиць. 

20   10  10 
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Тема 13. Опрацювання 

табличної інформації за 

допомогою логічних 

функцій. 

12   6  6 

      

Тема 14. Використання 

функцій та графіки для 

аналізу табличної 

інформації. 

12   6  6 

      

Разом за змістовим 

модулем 3 
44   22  22 

      

 

Тема «Дослідження графіків функцій» входить також в більш загальні теми 2 – 6 

лабораторних робіт. 

Теми лабораторних робіт 

№ Назва теми 

 

Кількість 

годин 

денна заочна 

1 

Обробка і оформлення великих документів засобами 

текстового процесора. Налаштування MS Word. 

Створення та використання документів і шаблонів. 

2 2 

2 
Робота з електронними таблицями в MS Excel. Введення 

і редагування даних. Функції програми MS Excel 2 2 

3 
Робота з формулами в MS Excel, використання 

посилань у формулах 
2  

4 Електронні таблиці Excel. Побудова графіків функцій. 2  

5 
Обробка табличних даних економічного характеру 

Побудова діаграм засобами Microsoft Excel. 
2  

6 

Опрацювання табличної інформації за допомогою 

вбудованих функцій. Аналіз "що – якщо": пошук 

розв'язку, таблиці даних та підбір параметрів.  

4 2 
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2. ДОСЛІДЖЕННЯ ГРАФІКІВ ФУНКЦІЙ ЗА ДОПОМОГОЮ ІНСТРУМЕНТІВ 

MS EXCEL 

 

2.1. ДОСЛІДЖЕННЯ ГРАФІКІВ КВАДРАТИЧНОЇ ФУНКЦІЙ  

 

Мета: Освоїти можливості табулювання та побудови функцій одної змінної у 

табличному процесорі MS Excel. Сформувати навички роботи з функціональними 

залежностями. 

Завдання 1. Дослідити функцію 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 (квадратна парабола), 𝑎 = 2, 

𝑏 = −20, 𝑐 = 10. 

Розв’язання завдання. 

1. Сформуємо таблицю значень аргументів 𝑥 (послідовність значень -1, 0,….,11) 

діапазон А7:А19), за допомогою функції Прогресія.  

2. Для цього натискаємо на комірку А7 і набираємо перше значення 

послідовності, потім на панелі інструментів обираємо группу Редагування 

(рис.1).  

 

Рис. 1.  

Обираємо значок  . Натискаємо на нього лівою кнопкою миші. Отримуємо 

вікно Прогресія (рис. 2). 

Встановлюємо: За стовпцями – арифметична – Крок -1 – Граничне значення – 11 

(рис. 2). 

3. В комірку B7 вводимо формулу =2*x^2 -20*x+10, натискаємо Enter і 

отримоємо значення функції 𝑦 = 2𝑥2 − 20𝑥 + 10. 
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4. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні B7: B19. 

 

 

Рис. 2. До побудови графіку функції 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

5. Побудуємо графік функції 𝑓(𝑥) (вид діаграми Точкова діаграма). Для цього 

необхідно виділити область значень функції 𝑦 і аргументу 𝑥 діапазон А7: B19 

та перейти на вкладку Вставлення – Діаграми – Точкова (рис. 3). 

 

 

Рис. 3. Графік функції 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 
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Завдання 2. Знайти корені квадратного рівняння 2𝑥2 − 20𝑥 + 10 = 0 

Знайти корені квадратного рівняння можна за допомогою Розв’язувача (рис. 5). 

Для цього виконуємо такі дії: 

1. Сформуємо невеличку табличку (рис. 4). Місце розташування може бути будь-

яким. 

2. У комірці «x» ставимо будь-яке значення параметру, близького до значення 

кореня, наприклад, зліва від нього. У комірці «y» набираємо формулу рівняння 

(див. рис. 4, 5). 

3. У стрічці Дані вибрати пункт меню Аналіз, натиснути кнопку Розв’язувач. 

 

 

Рис. 4. Підготовка до визначення коренів квадратного рівняння 

 

4. Заповнюємо параметри Розв’язувача: 

1. Заповнюємо параметри розв’язувача:  

1) Оптимізувати цільову функцію – натискаємо адресу Е19 (див. рис. 5). 

2) Значення – 0 

3) Змінюючи клітинки змінних – натискаємо адресу значення параметра, 

тобто D19. 
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4) Натискаємо Розв’язати. 

 

 

Рис. 5. Параметри Розв'язувача 

 

 

Рис. 6. Результати Розв'язувача 

В комірках D19 і Е19 отримуємо точні значення коренів рівняння (рис. 6). 

Натиснувши на кнопку Відповідь в групі Звіти в Результатах розв’язувача отримаємо 

звіт про результати (рис. 7). 
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Рис. 7. Звіт про результати 

 

5. Аналогічно отримаємо другий корінь рівняння 2𝑥2 − 20𝑥 + 10 = 0. 

 

 

 

Рис. 8. Визначення другого кореня квадратного рівняння 
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Рис. 9. Параметри розв’язування для другого кореня квадратного рівняння 

 

 

 

Рис. 10. Результати Розв'язувача для другого кореня квадратного рівняння 

 

Натиснувши на кнопку Відповідь в групі Звіти в Результатах розв’язувача 

отримаємо звіт про результати (рис. 11). 
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Рис. 11. Звіт про результати для другого кореня квадратного рівняння 

 

Можна розв'язати рівняння за допомогою методу підбора параметру. Для цього 

послідовно виконаємо такі пункти: 

1. Для визначення коренів рівняння сформуємо невеличку табличку (рис. 13). 

Місце розташування може бути будь-яким. 

2. У комірці «Параметр»(x) ставимо будь-яке значення параметру, близького до 

значення кореня, наприклад, зліва від нього. У комірці «Цільова функція» (y) 

набираємо формулу рівняння (див. рис. 13). 

 

 

Рис. 12. Підбір параметра 
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3. У стрічці Дані вибрати пункт меню Прогноз, натиснути кнопку Аналіз «якщо» 

і у меню вибрати пункт Підбір параметру. 

4. У вікні, що відкрилося, встановити в полі «Встановити значення в комірці» 

адресу комірки цільової функції, в полі «Значення» вказати значення 0, а в полі 

«Змінюючи значення в комірці» встановити адресу комірки, в якій вказано 

приблизне значення кореня (параметр). 

В результаті виконання процедури підбору параметра ми отримаємо значення 

рівняння з дуже високою точністю (рис.14). 

 

Рис. 13. Визначення коренів рівняння 

 

 

Рис. 14. Результат підбору параметра 
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2.2. ДОСЛІДЖЕННЯ КУБІЧНОЇ ФУНКЦІЇ 

 

Завдання 1. Дослідити функцію 𝑦 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 (кубічна парабола), 𝑎 =

−0,07, 𝑏 = −0,2, 𝑐 = 8, 𝑑 = 8. 

Розв’язання завдання. 

1. Сформуємо таблицю значень аргументів 𝑥 (послідовність значень -13, 

0,….,13) діапазон А7:А30), за допомогою функції Прогресія (рис.2). 

Встановлюємо: За стовпцями – арифметична – Крок -1 – Граничне значення 

– 10. 

2. В комірку B7 вводимо формулу =-0,07*x^3-0,2*x^2+8*x+8, натискаємо 

Enter і отримоємо значення функції 𝑦 = −0,07𝑥3 − 0,2𝑥2 + 8𝑥 + 8. 

3. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні B7: B19. 

4. Побудуємо графік функції 𝑓(𝑥) (вид діаграми Точкова діаграма). Для 

цього необхідно виділити область значень функції 𝑦 і аргументу 𝑥 діапазон 

А7: B19 та перейти на вкладку Вставлення – Діаграми – Точкова (рис. 15). 

 

Рис. 15. Графік функції 𝑦 = −0,07𝑥3 − 0,2𝑥2 + 8𝑥 + 8 
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Завдання 2. Побудувати графіки функцій 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥 + 19 і 𝑦 = 50  в інтервалі 

[-5;5] з кроком 0,5. 

Розв’язання завдання. 

1. Сформуємо таблицю значень аргументів 𝑥 (послідовність значень -5, 

0,….,5 діапазон А4:А24), за допомогою функції Прогресія (рис. 2). 

Заповнюємо: За стовпцями – арифметична – Крок -0,5 – Граничне 

значення – 5. 

2. В комірку B4 вводимо формулу =x^3-2x+19, натискаємо Enter і отримоємо 

значення функції 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥 + 19. 

3. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні B7: B19. 

4. В комірку C4 вводимо формулу =E3, натискаємо Enter і отримоємо 

значення функції y=50. 

5. Побудуємо графік функцій 𝑓(𝑥) (вид діаграми Точкова діаграма). Для 

цього необхідно виділити область значень функції 𝑦 і аргументу 𝑥 діапазон 

А7:B19 та перейти на вкладку Вставлення – Діаграми – Точкова (рис. 16). 

 

Рис. 16. Графіки функцій 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥 + 19 і 𝑦 = 50 
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2.3. ДОСЛІДЖЕННЯ ГРАФІКІВ ФУНКЦІЙ ДВОХ ЗМІННИХ (КОЛО) 

 

Завдання 1. Дослідити графік функції (𝑥 + 𝑥0)2 + (𝑦 + 𝑦0)2 = 𝑅2 (коло), 

𝑥0=5, 𝑦0=10, 𝑅=30. 

Розв’язання завдання. 

Побудуємо графік кола в полярних координатах: 

𝑥 = 𝑥0 + 𝜌0𝑐𝑜𝑠𝛼 

𝑦 = 𝑦0 + 𝜌0𝑠𝑖𝑛𝛼 

1. Сформуємо таблицю значень аргументів 𝛼 (послідовність значень 0, 10,….,360 

діапазон А7:А43), за допомогою функції Прогресія (рис. 2). Заповнюємо: За 

стовпцями – арифметична – Крок -10 – Граничне значення – 360. 

2. За допомогою математичної функції RADIANS переведемо градуси в радіани 

(рис. 17). 

3. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні B7:B43. 

4. В комірку С6 вводимо формулу =$A$4+$C$4*COS(B7), натискаємо Enter і 

отримоємо значення функції 𝑥 = 𝑥0 + 𝜌0𝑐𝑜𝑠𝛼. 

5. В комірку D6 вводимо формулу =$B$4+$C$4*SIN(B7), натискаємо Enter і 

отримоємо значення функції 𝑦 = 𝑦0 + 𝜌0𝑠𝑖𝑛𝛼. 

 

Рис. 17. Переведення градусів у радіані в Excel 
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6. Побудуємо графік кола (вид діаграми Точкова діаграма). Для цього 

необхідно виділити область значень функцій 𝑥 і 𝑦 діапазон С7: D43 та 

перейти на вкладку Вставлення – Діаграми – Точкова (рис. 18). 

 

 

Рис. 18. Діаграма кола (𝑥 + 𝑥0)2 + (𝑦 + 𝑦0)2 = 𝑅2 

 

2.4. ДОСЛІДЖЕННЯ ГРАФІКІВ ФУНКЦІЙ ДВОХ ЗМІННИХ  

(СИСТЕМА РІВНЯНЬ) 

 

Завдання 1. Розв’язати рівняння:  

𝑒𝑥 − (2𝑥 − 1)2 = 0,      𝑥 ∈ [−1; 2], ℎ = 0,2. 

Розв’язання завдання. 

Вирішимо це рівняння графічно. Для цього вирішимо систему рівнянь: 

{
𝑦 = 𝑒𝑥

𝑦 = (2𝑥 − 1)2 
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1. Протабулюємо обидві функції. Сформуємо таблицю значень аргументів 𝑥 

(послідовність значень -1, 0,….,2 діапазон А2:А17), за допомогою функції 

Прогресія (рис. 2). Заповнюємо: За стовпцями – арифметична – Крок -0,2 – 

Граничне значення – 2. 

2. В комірку B2 вводимо формулу =e^А2, натискаємо Enter і отримоємо 

значення функції 𝑦 = 𝑒𝑥. 

3. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні B2: B17. 

4. В комірку C2 вводимо формулу =(2* А2-1)^2, натискаємо Enter і 

отримоємо значення функції 𝑦 = (2𝑥 − 1)2. 

5. Побудуємо графіки функцій 𝑓(𝑥) (вид діаграми Точкова діаграма). Для 

цього необхідно виділити область значень функції 𝑦 і аргументу 𝑥 діапазон А2:B17 

та перейти на вкладку Вставлення – Діаграми – Точкова (рис. 19). 

 

Рис. 19. Діаграма до рішення рівняння 𝑒𝑥 − (2𝑥 − 1)2 = 0 

 

З таблиці і діаграми видно, що один корінь рівняння 𝑥 = 0. На діаграмі видно, що 

другий корінь знаходиться в інтервалі 1,5 < 𝑥 < 2.  
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Підбір параметру в Excel можна проводити двома способами. 

1. Для цього будуємо невелику табличку  з значеннями 𝑥 і 𝑦 близькими до 

перетину графіків функцій (рис. 19). На вкладці Дані групи команд Прогноз – 

Аналіз «якщо» обираємо Підбір параметра (рис. 20). 

 
 

Рис. 20. Підбір параметру в Excel 

 

На вкладці обираємо Установити у клітинці – Е21 (значення y) – Значення – 

0 – Змінюючи значення клітинки - $D$21 (значення x) (Рис. 21). 

 
 

Рис. 21. До визначення коренів рівняння способом підбору параметрів 
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2. Для вирішення завдання другим способом обираємо на вкладці Дані –Аналіз 

– надбудови Розв’язувач (рис. 22). 

 

Рис. 22. До визначення коренів рівняння способом аналізу даних 

 

 

Рис. 23. Параметри розв’язувача 
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На вкладці Параметри розв’язувача (рис. 23) обираємо: Оптимувати цільову 

функцію $J$18 (значення y) – Значення – 0 – Змінюючи клітинки змінних - $I$18 

(значення 𝑥) – Розв’язати. Отримуємо Результати розв’язувача (рис. 24). 

 

Рис. 24. Результати розв’язувача 

Заповнюємо дану вкладку і отримуємо Звіт про результати (рис. 25). В табличці 

(рис. 11) автоматично змінюються значення 𝑥 і 𝑦 відповідно отриманим результатам. 

 

 

Рис. 25. Звіт про результати 
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Завдання 6. Вирішити систему рівнянь: 

{
sin(2𝑥 + 𝑦) + 1,2𝑥 = 0,2

𝑥2 + 𝑦2 = 1
 

Розв’язання завдання. 

Цю систему рівнянь можна вирішити графічно. Для цього перепишемо рівняння 

відносно 𝑦. Отримаємо: 

{ 𝑦 = ±√1 − 𝑥2

𝑦 = arcsin(0,2 − 1,2𝑥) − 2𝑥
 

1. Протабулюємо обидві функції. Сформуємо таблицю значень аргументів 𝑥 

(послідовність значень -1, 0,….,1 діапазон А2:А17), за допомогою функції 

Прогресія (рис. 2). Заповнюємо: За стовпцями – арифметична – Крок -0,1 – 

Граничне значення – 1. 

2. В комірку В2 вводимо формулу =(1-A2^2)^0,5, натискаємо Enter і отримоємо 

значення функції 𝑦 = √1 − 𝑥2. 

3. В комірку C2 вводимо формулу =-(1-A2^2)^0,5, натискаємо Enter і отримоємо 

значення функції 𝑦 = −√1 − 𝑥2. 

4. Оскільки в рівняння sin(2𝑥 + 𝑦) + 1,2𝑥 = 0,2 входить функція sin, вона є 

обмеженою функцією, то необхідно проаналізувати це рівняння. Дійсно, 

відомо, що |𝑠𝑖𝑛𝛼| ≤ 1. Це означає, що в даному рівнянні вираз |0,2 − 1,2 𝑥| ≤

1. Ця умова виконується для стовпчика D тільки в діапазоні D6: D22. Тому в 

комірку D6 вводимо формулу =ASIN(0,2-1,2*A6)-2*A6, натискаємо Enter і 

отримоємо значення функції 𝑦 = arcsin(0,2 − 1,2𝑥) − 2𝑥. 

5. Побудуємо графіки функцій 𝑓(𝑥) (вид діаграми Точкова діаграма). Для 

цього необхідно виділити область значень функції 𝑦 і аргументу 𝑥 діапазон 

А2:B17 та перейти на вкладку Вставлення – Діаграми – Точкова (рис. 26). 

6. Для визначення коренів рівняння скористаємось надбудовою Розв’язувач 

(рис. 11). На вкладці Параметри розв’язувача обираємо: Оптимувати цільову 
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функцію $J$18 (значення y) – Значення – 0 – Змінюючи клітинки змінних - 

$I$18 (значення 𝑥) – Розв’язати. Отримуємо Результати розв’язувача 

 

 

 

Рис. 26. Графічне розв’язування системи рівнянь 

 

{
sin(2𝑥 + 𝑦) + 1,2𝑥 = 0,2

𝑥2 + 𝑦2 = 1
 

Розв’яжемо систему рівнянь за допомогою Розв’язувача в меню Аналіз у стрічці 

Дані (рис. 27). 

На рис. 27 представлено заповнене вікно параметра розв’язувача. На рисунку 28 

представлено звіт про результати аналізу і розв’язок системи рівнянь, тобто значення 

𝑥 і 𝑦, при яких система рівнянь має розв’язок (рис.29). 
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Рис. 28. Параметри розв’язувача 

 

 

 

Рис. 28. Звіт про результати 
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Рис. 29. Розв’язок системи рівнянь 

 

2.5. ПОБУДОВА ГРАФІКІВ ФУНКЦІЙ З ДВОМА УМОВАМИ 

Завдання 1. Побудувати графік функції з двома умовами: 

{
𝑦 =

1+|0,2−𝑥|

1+𝑥+𝑥2
,   𝑥 < 0,5

𝑦 = 𝑥1/3,      𝑥 ≥ 0,5
,      𝑥 ∈ [0; 1]. 

Для побудови графіку створимо таблицю значень параметру та функції. У комірку В2 

записуємо формулу:  =IF(A1<0,5;(1+ABS(0,2-A1))/(1+A1+A1^2);A1^(1/3) 

На рис. 30 представлено графік функції за двома умовами. 

 

 

Рис. 30. Графік функції за двома умовами 

 

2.6. ПОБУДОВА ГРАФІКІВ ФУНКЦІЙ З ТРЬОМА УМОВАМИ 

Завдання 8. Побудувати графік функції з трьома умовами: 



27 
 

{

𝑦 = 1 + ln(1 + 𝑥) ,    𝑥 < 0,2

𝑦 =
1+√𝑥

1+𝑥
,    𝑥 ∈ [0,2; 0,8]

2𝑒−2𝑥,     𝑥 > 0,8

       𝑥 ∈ [0; 1] 

Для побудови графіку створимо таблицю значень параметру та функції. У комірку В2 

записуємо формулу: 

=IF(A2<0,2;1+LN(1+A2);IF(AND(A2>=0,2;A2=0,8);(1+A2^0,5))/(1+A2);EXP(-2*A2))) 

На рис. 31 представлено графік функції за трьома умовами. 

 

 

Рис. 31. Графік функції за трьома умовами 

 

2.7. СИСТЕМУ НЕЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ 

Завдання 9. Розв’язати систему нелінійних рівнянь: 

{
𝑡𝑔(𝑥𝑦 + 0,1) = 𝑥2

0,9𝑥2 + 2𝑦2 = 1
 

Розв’язання завдання. 

Розв’язання системи нелінійного рівняння включає етап відділення коріння і етап 

уточнення коренів. Перший етап будемо виконувати графічно. Для цього необхідно з 

першого і другого рівнянь знайти 𝑦. 
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{

𝑦 =
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(𝑥2)−0,1

𝑥

𝑦 = ±√
1−0,9𝑥2

2

. 

Область визначення 𝑥 обчислюється за другим рівнянням з умови невід'ємності 

підкореного виразу. У результаті маємо 

𝑥 ∈ [−√
1

0,9
; √

1

0,9
]. 

 

Рис. 32. Розв'язання системи нелінійного рівняння 

 

2.8. ПОБУДОВА МАЛЮНКІВ ЗА ДОПОМОГОЮ ГРАФІКІВ 

 

Завдання 1. Побудувати малюнок за допомогою графіків функцій: 

1. 𝑦 =
1

8
𝑥2 − 2,      𝑥 ∈ [−4; 4]; 

2. 𝑦 = −
1

8
𝑥2 + 2,     𝑥 ∈ [−4; 4]; 

3. 𝑦 =
1

8
𝑥2 − 1,         𝑥 ∈ [−2; 2]; 
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4. 𝑦 = −(𝑥 + 2)2 + 3,    𝑥 ∈ [−3,6; −1]; 

5. 𝑦 = −(𝑥 + 2)2 + 2,    𝑥 ∈  [−3; −1,4]; 

6. 𝑦 = −(𝑥 − 2)2 + 3     𝑥 ∈ [1; 3,6]; 

7. 𝑦 = −(𝑥 − 2)2 + 2,    𝑥 ∈ [1,6; 3]. 

Розв’язання завдання.  

1. Сформуємо таблицю значень аргументів 𝑥 (послідовність значень -4, 0,….,4 

діапазон А17:А57), за допомогою функції Прогресія (рис. 2). Заповнюємо: 

За стовпцями – арифметична – Крок -0,2 – Граничне значення – 4. 

2. В комірку В17 вводим формулу =(1/8)* 𝐴17^2-2. 

3. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні B17:B57. 

4. В комірку С17 вводим формулу = –(1/8)* 𝐴17^2+2. 

5. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні С17:С57. 

6. В комірку D17 вводим формулу = =(1/8)* 𝐴17^2-1. 

7. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні D27:D47. 

8. В комірку E17 вводим формулу = -(𝐴17 + 2)^2+3. 

9. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні E19:E32. 

10. В комірку F17 вводим формулу = -(𝐴17 + 2)^2+2. 

11. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні F22:F30. 

12. В комірку G17 вводим формулу = -(𝐴17 − 2)^2+3. 

13. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні G42:G55. 

14. В комірку H17 вводим формулу = -(𝐴17 − 2)^2+2. 
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15. За допомогою маркера Автозаповнення отримаємо всі значення функції в 

діапазоні H45:H52. 

16. Побудуємо графіки функцій 𝑓(𝑥) на одній діаграмі. Для цього виділяємо весь 

діапазон А17: H 57 і обираємо в групі Діаграми вид діаграми Точкова 

діаграма (рис. 33). 

 

 

 

Рис. 33. Малюнок «Кіт» за допомогою графіків функцій 

 

Завдання 2. Побудувати малюнок за допомогою графіків функцій: 

1. 𝑦 = −
1

18
𝑥2 + 12,      𝑥𝜖[−12; 12]; 

2. 𝑦 = −
1

8
𝑥2 + 6,      𝑥𝜖[−4; 4]; 

3. 𝑦 = −
1

8
(𝑥 + 8)2 + 6,      𝑥𝜖[−12; −4]; 

4. 𝑦 = −
1

8
(𝑥 − 8)2 + 6,      𝑥𝜖[4; 12]; 

5. 𝑦 = 2(𝑥 + 3)2 − 9,        𝑥𝜖[−4; 0,3]; 

6. 𝑦 = 1,5(𝑥 + 3)2 − 10,    𝑥𝜖[−4; 0,2]; 

Розв’язання завдання.  

Виконуємо всі пункти завдання 1, враховуючи умови даного завдання. 

Отримуємо діаграму (рис. 34) 



31 
 

 

 

Рис. 34. Малюнок «Парасолька» за допомогою графіків функцій 

 

Завдання 3. Побудувати астроїду (рис. 35) за наступними даними: 

- в стовбці А – значення кута t в радіанах від 0 до 7 з кроком 0,2; 

- в стовбці B – значення 𝑥 = 2 𝑐𝑜𝑠3(𝑡); 

- в стовбці C – значення 𝑥 = 2 𝑠𝑖𝑛3(𝑡); 

виділити значення у стовбцях B і C і побудувати діаграму (тип: точкова з 

гладкими кривими) 

 

 
 

Рис. 35. Астроїда 
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3. ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 

 

Завдання 1. Для довільних десяти значень змінної Х, знайти значення функції Y, якщо  

𝑌 = {

5𝑥 − 3, якщо 𝑥 < −5 або 𝑥 > 8  
2𝑥 + 1, якщо − 1 < 𝑥 < 7 

𝑥2 − 𝑥 + 3 при інших значеннях 𝑥 
 

Завдання 2. 

Побудувати та проаналізувати: 

1. Графік лінійної функції 𝑦 = 3𝑥 + 9,5, 𝑥 ∈ [−6,6], 𝑑𝑥 = 1 

2. Графік квадратної функції 𝑦 = −3𝑥2 − 10, 𝑥 ∈ [−12,12], 𝑑𝑥 = 2. 

3. Графіки функцій 

a) 𝑦 =
1

2
√𝑥 − 2 + 3 

b) 𝑦 = 2(𝑥 + 1)2 − 2 

4. Графіки функцій 𝑦1 = 3𝑥3 + 5  𝑦2 = 15𝑥 − 3, 𝑥 ∈ [−3,5; 3,5], 𝑑𝑥 = 0,5 в одній 

системі координат. 

5. Знайти корні кубічного рівняння 0,5𝑥3 + 2𝑥2 − 𝑥 − 3. 

6. Знайти корні полінома x3 - 0,01x2 - 0,7044x + 0,139104 = 0 

7. Розв’язати рівняння ex - (2x - 1)2 = 0 𝑥 ∈ [−1; 2], 𝑑𝑥 = 0,2 

8. Розв’язати рівняння 2ex - (2x - 3)2 = 0 𝑥 ∈ [−1; 2], 𝑑𝑥 = 0,2 

 

9. Побудувати малюнок за допомогою графіків функцій: 

1) 𝑦 = −
3

49
𝑥2 + 8, 𝑥 ∈ [−7;  7]; 

2) 𝑦 =
4

49
𝑥2 + 1,   𝑥 ∈ [−7;  7]; 

3) 𝑦 = −0,75(𝑥 + 4)2 + 11; 𝑥 ∈ [−6,8; −2] 

4) 𝑦 = −(𝑥 + 2)2 + 2  𝑥 ∈ [2; 6,8]; 

5) = −(𝑥 − 2)2 + 3 𝑥 ∈ [−5,8; −2,8]; 

6) 𝑦 = −(𝑥 − 2)2 + 2 𝑥 ∈ [2,8; 5,8]; 
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7) 𝑦 =
4

9
𝑥2 − 5, 𝑥 ∈ [−4;  4]; 

8) 𝑦 =
4

9
𝑥2 − 9, 𝑥 ∈ [−5,2;  5,2]; 

9) 𝑦 = −
1

16
(𝑥 + 3)2 − 6, 𝑥 ∈ [−7; −2,8]; 

10) 𝑦 = −
1

16
(𝑥 − 3)2 − 6, 𝑥 ∈ [2,8;  7]; 

11) 𝑦 =
1

9
(𝑥 + 4)2 − 11, 𝑥 ∈ [−7;  0]; 

12) 𝑦 =
1

9
(𝑥 − 4)2 − 11, 𝑥 ∈ [0; 7]; 

13) 𝑦 = −(𝑥 + 5)2  𝑥 ∈ [−7; −4,5]; 

14) 𝑦 = −(𝑥 − 5)2  𝑥 ∈ [4,5; 7]; 

15) 𝑦 =
2

9
𝑥2 + 2, 𝑥 ∈ [−3;  3]. 

10. Розв’язати рівняння 2ex - (2x - 3)2 = 0 𝑥 ∈ [−1; 2], 𝑑𝑥 = 0,2 

11. Побудувати малюнок за допомогою графіків функцій: 

1) 𝑦 = −
1

16
(𝑥 + 2)2 + 5, 𝑥 ∈ [−6; −2]; 

2) 𝑦 = 𝑥 + 10,   𝑥 ∈ [−6; −4]; 

3) 𝑦 = −𝑥 + 3,   𝑥 ∈ [7;  9]; 

4) 𝑦 = 0,5𝑥 − 1,   𝑥 ∈ [−6; 1]; 

5) 𝑦 = 0,5𝑥 − 2,5,   𝑥 ∈ [−5; 2]; 

6) 𝑦 = −
4

24
𝑥2 + 6,   𝑥 ∈ [0;  9]; 

7) 𝑦 =
1

9
(𝑥 − 7)2 − 4, 𝑥 ∈ [−2; 7]; 

8) 𝑦 = −0,5(𝑥 + 2)2 + 8, 𝑥 ∈ [−4; 0]; 
 

12. Побудувати спіраль Архімеда (див. рис.) за наступними даними: 

13. в стовбці А – значення кута t в радіанах від 0 до 10 з кроком 0,2; 

14. в стовбці B – значення 𝑟 = 0,5𝑡; 

15. в стовбці C – значення 𝑥 = 𝑟 · 𝑐𝑜𝑠(𝑡); 

16. в стовбці D – значення 𝑦 = 𝑟 · 𝑠𝑖𝑛(𝑡); 

17. виділити значення у стовбцях C і D і 

побудувати діаграму (тип: точкова з 

гладкими кривими). 
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Побудувати за даними таблиці графік залежності від х. На діаграмі (графіці) 

встановити значення осі x відповідно до завдання, вказати назву діаграми. Діаграму 

розмістити на окремому аркуші діаграми, який не містить комірки. Задати нову назву 

листа 6 – у назві вказати прізвище. 

 

Варіанти завдань: 

Номер варіанта Функція Відрізок Крок 

1 Y = 30,0123 – x2 + sin(x) [100;1900] 200 

2 Y = sin(x) + cos(x) – 30,0223 [200;2600] 300 

3 Y = 30,0323 – cos3(x) / x [300;1700] 200 

4 Y = sin(x) * 30,0423 – cos(x) [-400;2000] 300 

5 Y = 30,0523x + sin(x) [500;3500] 300 

6 Y = 30,0623 – x + cos(x) [-600;2650] 250 

7 Y = 30,0723 / sin2(x) [700;1800] 100 

8 Y = 30,0823 – cos2(x) – x [800;1350] 50 

9 Y = 30,0923 / sin(x) + cos(x) [900;2700] 300 

10 Y = 30,1023 + sin2(x) * x [1000;3700] 300 

11 Y = sin(x) + 30,1123 – cos(x) [100;2300] 200 

12 Y = 30,1223x – sin(x) [200;3200] 300 

13 Y = 30,1323 / x + cos(x) [300;2100] 200 

14 Y = 30,1423 + x2 / sin(x) [-400;2300] 300 

15 Y = sin(x) / cos(x) – 30,1522 [500;3500] 300 

16 Y = 30,1623 + cos3(x) [-600;3150] 250 

17 Y = 30,1723 – sin(x) + cos(x) [700;2100] 100 

18 Y = 30,1823 – sin2(x) / x [800;1250] 50 

19 Y = 30,1923 + sin2(x) [900;2700] 300 

20 Y = 30,2023 – cos2(x) / x [1000;3100] 300 
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